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(57) Abstract; The invention relates to a de- 
vice for producing anastomoses between hol- 
low organs (I, 2), comprising an inner sleeve 
(3) mounted around the end of the first hol- 
low organ (1) and an outer sleeve (4) mounted 
around the end of the second hollow organ (2), 
said end being arranged over the end of the first 
hollow organ (1), which is turned inside out 
over the inner sleeve (3). The inner sleeve (3) 
and outer sleeve (4) are separable. In order to 
obtain a secure and durable anastomosis that 
is easy to carry out, the inner sleeve (3) and 
outer sleeve (4) comprise electricity-conduct- 
ing materials, for example in the form of con- 
tact surfaces (5, 6) which can be connected to 
an external power or voltage source (9) feeding 
power or voltage in order to electrocoagulate 
the hollow organs (1, 2) that are to be joined. 

(57) Zusammeafassung: Die Erfindung 
betrifift eine Vorrichtung zur Herstellung von 
Anastomosen zwischen Hohlorganen 1, 2 mit 
einer inneren Hiilse 3 zur Anbringung um das 
Ende des ersten Hohloi^ans 1 und mit einer 
Susseren Hiilse 4 zur Anbringung um das 
Ende des zweiten Hohlorgans 2, welches iiber 
dem uber die innere Hulse 3 umgestiilpten 
Ende des ersten Hohlorgans 1 angeordnet 
ist, wobei die innere und aussere Hulse 
3, 4 teilbar ausgefuhrt ist Zur Erzielung 
einer sicheren, dauerhaften und einfach 
durchfuhrbaren Anastomose 
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ist erfindungsgemass voigesehen, dass die innere Hiilse 3 und die aussere Hiilse 4 elektrisch leitende Materialien, bei spiel sweise in 
Form von Kontaktflachen 5, 6 aufweisen, welche mit einer extemen Strom- oder Spannungsquelle 9 zum Anlegen eines Stromes 
Oder einer Spannung zur Elektrokoagulation der zu verbindenden Hohlorgane 1, 2 verbindbar sind. 
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Verfahren zur Vorrichtunq von Anastoniosen zwischen Hohlorqanen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung von Anastomosen 
zwischen Hohlorganen mit einer inneren Hulse zur Anbringung urn das Ende 
des ersten Hohlorgans und mit einer auiieren Hlilse zur Anbringung um das 
Ende des zweiten Hohlorgans, welches uber dem uber die innere Hulse umge- 
stiilpten Ende des ersten Hohlorgans angeordnet ist, wobei die innere und 
auiJere Hiilse teilbar ausgefuhrt ist, so dass sie nach erfolgter Anastcanao 
sierung entfemt werden konnen. 

Unter den Begriff Hohlorgane fallen beispielsweise Blutgefafie, aber 
auch Harnleiter oder Hohlorgane des Verdauungstraktes usw. Verbindungen 
derartiger Hohlorgane treten in der Chirurgie sehr haufig auf , wobei zwi 
schen End-zu-End Anastomosen bei denen zwei Enden zweier Hohlorgane 
miteinander verbunden werden und End-zu-Seit Anastomosen, bei denen das 
Ende eines Hohlorgans seitlich an ein zweites Hohlorgan angeschlossen 
wird, unterschieden wird. 

Bei der Verbindung von Hohlorganen werden vorwiegend Nahttechniken 
eingesetzt, bei denen die Hohlorgane mit einer Vielzahl von Nahten ver- 
bunden werden. Abgesehen von dem hohen chirurgischen Aufwand, insbesonde 
re bei kleinen Gefalien, kommt es im Bereich der Nahtstellen iinmer wieder 
zu Kcxtplikationen wie Throinbosen bei Blutgef alien, 

Neben den Nahttechniken existieren auch Klebetechniken bei denen 
beispielsweise mit Hilfe von Fibrinklebem gegeniiber Nahtverbindungen ra 
schere Anastomosen hergestellt werden kdnnen und die resultierenden Ver- 
bindungen darOber hinaus elastischer sind. Nachteilig dabei ist, dass 
viele Kleber throrobogen und toxisch sind und somit insbesondere fur GefS 
Banastomosen nicht zu enpfehlen sind. 

Neben den erwahnten Naht- und Klebetechniken werden auch Klammer- 
techniken eingesetzt, bei denen speziell gestaltete Klammem zur Herstel 
lung der Gefafiverbindungen eingesetzt werden, die rascher als herkommli- 
che Nahte angebracht werden Irannen. Zur UnterstUtzung der Durchfiihrung 
von Anastomosen werden seit Anfang des 20. Jahrhunderts verschiedene 
Hilfsmittel wie Ringe, t4anschetten (sog. Cuffs) oder Stents verwendet, 
durch die sichere, schnelle und veriassliche Verbindungen hergestellt 
werden konnen. 
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Nachteilig dabei ist, dass diese Hilfsmittel in der Regel in den zu ver- 
bindenden Hohlorganen verbleiben und dort Abstofiungsreaktionen hervorrufen 
konnen cder bei Gefalianastcxnosen das Risiko von Throinbosen erhohen, Zur 
Vermeidung dessen wurden auch Materialien fur diese Hilfsmittel gewahlt, 
welche sich nach einer bestimmten Zeit auflosen wie beispielsweise in der 
DE 44 17 528 Al beschrieben. Die EP 0 554 990 Bl beschreibt eine Vorrich- 
tung der angegebenen Art zur Herstellung von Anastomosen bei der die Ver- 
bindung der Hohlorgane mit Hilfe von NShten und Klantmem hergestellt wird. 
Die zur Anastomosierung verwendeten Hulsen konnen teilbar ausgefuhrt sein, 
so dass sie nach erfolgter Anastomosierung entfemt werden konnen, Nichts- 
destotrotz bleiben die Nahte und Klammem im Hohlorgan enthalten und kGn- 
nen dort bei GefaB- 

anastomosen das Thrcxnboserisiko erhohen. 

Zur Verbindung von biologischem Gewebe wurde auch Laserenergie ein- 
gesetzt, welche die Gewebe der zu. verbindenden Hohlorgane durch Hitzeein- 
wirkung miteinander verschmilzt, Derartige mit Laser durchgefuhrte Anasto- 
mosen zeigen eine geringere Fremdkorperreaktion. Hinsichtlich der Thrombo- 
genitat konnte jedoch kein Vorteil nachgewiesen werden. Daruber hinaus 
konnen die durch einen Laser hervorgerufenen Terrperaturen auch zu einer 
Zerstorung der Gewebe fuhren. Eine Vorrichtung zum VerschweilJen biologi- 
scher Gewebe mittels Laserenergie ist beispielsweise in der EP 480 293 Al 
beschrieben. 

Neben der Erzeugung von Hitze mittels Lasem existieren auch Metho- 
den, bei denen lokale Tenperaturerh5hiangen zum Zwecke des VerschweiBens 
von biologischem Gewebe mit Hilfe von elektrischem Strati hervorgerufen 
werden. Bleibt die Gewebetenperatur unter einem Wert von etwa 100 ''C so 
kommt es zur Gerinnung der Zellsubstanz, zur sog. Koagulation, und die 
Proteinstrukturen verkleben ungeordnet, so dass das Gewebe miteinander 
verschmelzt werden kann. Eine derartige nahtlose Methode zur GefalJanasto- 
mosierung wurde beispielsweise mit Hilfe von Drahtringen, welche um die 
Gefafienden angeordnet wxirden, unter zusatzlicher Anwendung von Fibrinkle- 
bem durchgefOhrt (E.Wintermantel: The thermic vascular anastonnosis (TVA) • 
A new nonsuture method. I. History^ Instrxments^ and microsurgical techni- 
que; Acta Neurochir. 1981;56 (l-2):5-24). Die Gewebskoagulation wurde durch 
Einpragen mehrerer kurzer StrcxnstoBe hervorgerufen. Die Drahtringe, Ober 
die der Strom eingepragt wurde, blieben allerdings an der Anastomosie- 
rungsstelle zuruck. Eine Einrichtung zur elektrothermischen Durchfuhrung 
von Gewebsverbindungen wird auch in der WO 98/38935 Al beschrieben. 
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Eine weitere Einrichtung zur nahtlosen Ausfuhrung von End zu End- 
Anastomosen wird in der WO 99/63910 Al beschrieben, wobei der eingesetzte 
Stent nach der erfolgten Anastomosienong im Gefali verbleibt, Dabei werden 
im Wesentlichen zylindrische Transplantate aus Metall^ Kunststof f oder 
dergl. iiber ebenfalls zylinderf6rniiqe Elemente mit den Enden der zu ver- 
bindenden Hohlorgane bzw, Gefafle verbunden. Die Verbindiang der Ele:nente 
mit der Gefaliwand kann beispielsweise mittels hochfrequentem Strcxn oder 
herkoinmlich durch Setzen von Nahten erfolgen. Dabei verbleiben immer Ele- 
mente im Gefaii, wodurch im Falle von Blutgefaften das Thromboserisiko er- 
hoht wird. Dieses Risiko kann zwar durch Anwendung von Beschichtungen mit 
Heparin oder thrombolytischen Substanzen reduziert, nie jedoch vollig aus- 
geschlossen werden. 

Das Ziel der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaffung einer 
oben genannten Vorrichtung, durch welche rasche, aber auch sichere und 
dauerhafte Anastcxnosen von biologischen Hohlorganen hergestellt werden 
konnen. DarOber hinaus soil die Vorrichtung mOglichst einfach und kosten- 
gOnstig aufgebaut sein lond keine AbstoBungsgefahr und ein xn5glichst nied- 
riges Thromboserisiko im Fall von Blutgefafien mit sich bringen. Die 
Nachteile des Standes der Technik sollen vermieden oder zumindest redu- 
ziert werden - 

Gelost wird die erfindungsgemalJe Aufgabe dadurch^ dass die innere Hulse 
und die auBere Hulse elektrisch leitende Materialien aufweisen, welche mit 
einer extemen Strom- oder Spannungsquelle zum Anlegen eines Stromes oder 
einer Spannung an die KontaktflSchen zur Elektrokoagulation der zu verbin- 
denden Hohlorgane verbindbar sind. Die erfindungsgem^e Vorrichtung kombi- 
niert die Vorteile der Hilfsmittel zur Anfertigung von Anastomosen, welche 
nach erfolgter Anastcxnosierung entfemt werden konnen, zusammen mit der 
durch Elektrokoagulation hergestellten Gewebsverbindung, welche eine be- 
sonders schonende, aber auch sichere und dauerhafte Verbindmg der Hohlor- 
gane darstellt. Unter den Begriff "Hiilse" fallen rohrformige, aber auch 
ringformige ElCTiente, welche um die zu verbindenden Hohlorgane angebracht 
werden und moglichst eng an diesen anliegen. Mit Hilfe der beschriebenen 
Vorrichtung ist die Herstellung von Anastomosen ohne verbleibende Fremd- 
k5rper moglich. Dadurch wird das Thromboserisiko bei Blutgefafien erheb- 
lich reduziert, Es ist moglich, dass die innere und bzw. oder die SuBere 
HUlse aus dem elektrisch leitfahigen Material selbst aufgebaut ist. Dabei 
kann beispielsweise Edelstahl oder Platin als elektrisch leitfahiges 
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Material bzw. als Beschichtung dafiir insbesondere bei Huinaneinsatzen ver- 
wendet warden. Ebenso kann an der aufieren Oberflache der inneren Hulse und 
bzw. Oder der inneren Oberflache der Sufieren Hulse zumindest eine Kontakt- 
fiache aus elektrisch leitfahigem Material angeordnet sein. 

Dabei sind zur Verbindung mit der extemen Strom- oder Spannungs- 
quelle die Kontaktf ISchen vorzugsweise mit entsprechenden Anschlussdrahten 
verbunden. 

Om eine ringfdrmige luckenlose Schweillnaht zu erzielen, sind die 
Kontaktflachen auf der inneren Hiilse und der Sufieren HUlse vorzugsweise 
umlaufend angeordnet. Zur Verbessermg der Verbindung zwischen den Hohlor- 
ganen konnen auch mehrere umlaufende Kontaktflachen auf der inneren und 
der auBeren Hulse bzw. eine breite Kontaktflache auf der inneren Hiilse und 
mehrere schmale Kontaktflachen auf der aufieren Hulse angeordnet sein. 

Die teilbare Ausfuhrung der inneren und bzw. oder aufieren Hulse kann 
gemali einem weiteren Merkmal der Erfindung durch vorzugsweise f edernd 
verschwenkbare Telle realisiert sein. Dies kann durch eine gelenkige Ver- 
bindung der Haisenteile oder durch die an sich bekannte Anordnung der HQl- 
senteile auf pinzetten- oder klaramemartigen Instrumenten oder ahnlichem 
realisiert werden. 

Die Hulsenteile k5nnen Rastelemente zum Verrasten in geschlosse- 
ner Stellung aufweisen, urn eine feste durchgehende Htilse wahrend der 
Anastomosierung zu erzielen. 

Die Teilbarkeit der Hulsen kann auch durch Sollbruchstellen erzielt 
werden, die nach erfolgter Anastomosierung aufgebrochen werden konnen, so 
dass die Hulsen von den miteinander verbundenen Hohlorganen entfemt wer- 
den kOnnen und scmit die VerbdLndungsstelle frei von Freindkojrpem ist. Die 
Sollbruchstellen konnen durch axiale Nuten an den HQlsen realisiert wer- 
den, wodurch die MaterialstSrke reduziert und ein leichtes Aufbrechen der 
HUlse erm5glicht wird. Ebenso konnen die Sollbruchstellen durch trennbare 
Verklebungen realisiert werden. 

Insbesondere die aufiere Hiilse kann in besonders einfacher Weise durch 
einen schlingenfc3rmig angeordneten Draht gebildet sein, der eng an die Au- 
fienseite der zu verbindenden Hohlorgane angelegt wird und iiber den ein 
Strom zur Elektrokoagulation eingepragt wird. Ein derartiger schlingenfor- 
mig angeordneter Draht kann auch besonders einfach an den jeweiligen Urn- 
fang der zu verbindenden Hohlorgane angepasst werden. Wenn die innere Hul- 
se Passelemente und die fiuliere HUlse konnplCTientar gestaltete Passelemente 
aufweist, welche in Anordnung wahrend der Elektrokoagulation ineinander 
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passen, kann eine Kontrolle der ordnungsgemafien Anordnung der Hiil- 
sen fur ein ordnungsgernafies Verschweilien der Hohlorgane erzielt werden. 
Derartige Passelemente konnen durch umlaufende Nuten an den Htilsen gebil- 
det werden. 

Die innere bzw. die aufiere Hulse kann aus Kunststoff, beispielsweise aus 
Polyethylen hergestellt sein. Dieses Material eignet sich fur die angege- 
benen Zwecke besonders. 

Wie bereits oben erwahnt, kOnnen die Kontaktflachen der Haisen 
aus Eklelstahl oder auch Platin bestehen. 

Um eine Infomation Uber die Auswirkung der Elektrokoagulation zu 
erhalten, kann zwischen den Kontaktflachen der HUlsen eine Einrichtung 
zur Messung der Iirpedanz angeordnet sein, (Jber die Messung der Gewebsim- 
pedanz kann die VerschweiUung der Hohlorgane in geeigneter Weise kontrol- 
liert werden - 

Auch uber einen an der inneren Hulse und bzw, oder der aufieren Hul- 
se angeordneten Teirperatursensor kann eine Aussage uber die Qualitat der 
Koagulation durchgefuhrt werden und das Auftreten unzulassig hoher Gewe- 
beterrperaturen, bei denen beispielsweise die Zellen zerstort werden, an- 
gezeigt und in der Folge verhindert werden, 

Zum Zwecke der Steuerung des durch die Kontaktflachen der inneren 
und auBeren HUlse eingespeisten Strcms bzw. der Spanniang kann die Strom- 
oder SE>annungsquelle mit einer Steuereinrichtung verbunden sein. 

Zur Steuerung der Zeit der Elektrokoagulation kann die Steuerein- 
richtung eine Zeitschalteinrichtung umfassen, welche die Dauer der Strom- 
oder Spannungsiitpulse wahrend der Elektrokoagulation definiert. 

Zum Aufbau eines Regelkreises kann die Inpedanzmesseinrichtung und 
bzw. Oder der Tortperatursensor mit der Strom- oder Spannungsquelle oder 
mit einer allfalligen Steuereinrichtung verbunden sein, so dass der Vor- 
gang des Verschweifiens der Hohlorgane unter genau vorgegebenen Bedingun- 
gen erfolgen kann. 

Nachdem die meisten zu verbindenden Hohlorgane einen im Wesentli- 
chen zylindrischen Querschnitt aufweisen, haben auch die Hiilsen einen im 
Wesentlichen zylindrischen Querschnitt. NatUrlich ist ein anders geform- 
ter Querschnitt fur besondere Anwendungen ebenso mSglich. 
Die vorliegende Erf indung wird anhand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 
und unter Bezugnahme auf die Zeichnungen noch weiter erlautert. Dabei 
zeigen: Fig.l einen Querschnitt durch eine End-zu-End Anastomose unter 
Verwendung der erfindungsgemalien Vorrichtung; Fig. 2 eine perspektivische 
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Ansicht einer Ausfiihrungsform der inneren Hulse; Fig. 3 eine perspektivi- 
sche Ansicht einer Ausfuhrungsform der auJieren Hulse; die Fig. 4a bis 4h 
perspektivische Ansichten einer End-zu-End-GefaBanastomose wahrend ihrer 
Herstellung;Fig.5a und 5b eine Ausfuhrungsform einer inneren Hulse vor 
dem Gebrauch und nach der Trennung; Fig, 6 eine perspektivische Ansicht 
einer weiteren Ausfuhrungsform einer inneren Hulse; und Fig. 7 einen Quer- 
schnitt durch eine End-zu-End-Anastomose unter Verwendung einer weiteren 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien Vorrichtung. 

Fig.l zeigt einen Querschnitt durch eine End-zu-End-Anastomose zwei- 
er Hohlorgane 1, 2, beispielsweise zweier Arterien. Isabel wird liber das 
Ende des einen Hohlorgans 1 eine Hulse 3 geschoben und das Ende des Hohl- 
organs 1 um diese Hiilse 3 umgestulpt. Danach wird das Ende des zu verbin- 
denden Hohlorgans 2 tiber dieses iiber die innere Hulse 3 umgestulpte Ende 
des ersten Hohlorgans 1 geschoben und schlieBlich die aufiere Hulse 4 Ober 
der inneren Hulse 3 platziert. Um nach erfolgter Anastomosierung die Hul- 
sen 3, 4 entfernen zu konnen, sind diese teilbar ausgefiihrt. Erfindungs- 
gemafi weist die innere Hulse 3 und die aufiere Hulse 4 elektrisch leiten- 
des Material auf , welches vorzugsweise durch entsprechende Kontaktflachen 
5^ 6 in den Hulsen 3, 4 realisiert ist. Ebenso ist es moglich, dass die 
gesamten Hulsen 3, 4 aus dem elektrisch leitfShigen Material bestehen. 
Die Kontaktflachen 5, 6 sind vorzugsweise umlaufend an den Hulsen 3, 4 
angeordnet, um nach erfolgter Koagulation eine durchgehende sichere Ver- 
bindung zwischen den Hohlorganen 1, 2 zu erzielen. Die Kontaktflachen 5^ 
6 sind Ober entsprechende Anschluss leitungen 1, 8 mit einer externen 
Strom- Oder Spannungsquelle 9 verbunden, uber die ein entsprechender 
Strom Oder eine Spannung an die Kontaktflachen 5, 6 zur Elektrokoagulati- 
on der zu verbindenden Hohlorgane 1, 2 angelegt wird. Zur Steuerung des 
eingepragten Stromes bzw. der angelegten Spannung kann zwischen der 
Strom- Oder Spannungsquelle 9 und den Kontaktflachen 5, 6 an den Hiilsen 
3, 4 eine Steuereinrichtung 10 angeordnet sein, welche auch eine Zeit- 
schalteinrichtung 11 zur Festlegung der Dauer der Strom- oder Spannungs- 
impulse beinhalten oder mit einer derartigen Zeitschalteinrichtung 11 
verbunden sein kann. Zur Messung der Impedanz des Gewebes zwischen den 
Kontaktflachen 5, 6 kann an den Leitungen 1, 8 eine entsprechende Irape- 
danz-Messeinrichtung 12 angeschlossen sein, die wiederum mit der Strom- 
oder Spanniongsquelle 9 oder mit der Steuereinrichtung 10 zur Regelung des 



wo 03/061487 




ICT/EP03/00744 



- 7 - 



Stromes oder der Spannung wahrend der Elektrokoagulation verbunden sein 
kann. Zur Oberwachung der Tonperatur wahrend der Elektrokoagulation kann 
in der inneren Hulse 3 und bzw. oder der SuBeren Hiilse 4 ein Teitperatur- 
sensor 13 angeordnet sein, der vorzugsweise direkt mit der Strom- oder 
Spannungsquelle 9 oder mit der Steuereinrichtung 10 zur Regelung des Ver- 
bindungsvorganges verbunden sein kann. CXirch die erfindungsgemaJie Vorrich- 
tung ist es moglich, unter Zuhilfenahme der an sich bekannten Htilsen 3, 4 
und unter Verwendung elektrischer Energie zum Verschweilien der Gewebe der 
Hohlorgane 1, 2 eine optimale Verbindung zu schaffen, Nach erfolgter A- 
nastomosierung werden die Hulsen 3, 4 entfemt, so dass keine Fremdkorper 
verbleiben und eine nahtlose Verbindung zwischen den Hohlorganen 1, 2 re- 
sultiert . 

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht einer inneren HOlse 3, be- 
st ehend aus zwei verschwenkbaren Teilen 3', 3" die mit den Enden einer 
entsprechend geformten Klemme 14 aus Federstahl-Draht verbunden sind. 
rxarch Druck auf die Schenkel der Klemme 14 konnen die Telle 3* und 3" der 
Hiilse verschwenkt und die Hiilse 3 iSoer dem Hohlorgan 1 angelegt und nach 
erfolgter Anastomosierung wieder entfemt werden. Dabei ist die ECLemme 14 
uber entsprechende Anschlussstucke 15 mit der Kontaktflache 5 der Hiilse 3 
elektrisch leitend verbunden wobei die Stromeinpragung direkt iiber die 
Klemme 14 erfolgt. 

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Ausfiihrungsfonn der 
SuBeren HUlse 4 bestehend aus zwei miteinander verschwenkbaren Teilen 4\ 
4" welche ebenfalls uber eine Klonme 14 aus Federstahldraht miteinander 
verbunden sind. Auch hier werden die Itontaktflachen 6 der Hulse 4 elekt- 
risch leitend mit der Klemme 14 verbunden und die Verbindung zur StrOTi- 
bzw. Spannungsquelle 9 iaber die Klmroe 14 durchgefiihrt. 

Die Fig. 4a bis 4h zeigen die Schritte bei der Durchfiihrung einer 
End-zu-End-Anastomose zweier Hohlorgane 1, 2, beispielsweise Blutgefaiie. 
Im ersten Schritt wird die Hulse 3 iiber das Ende des Hohlorgans 1 gescho- 
ben bzw. durch Verschwenken der Telle 3', 3" der HUlse 3 von der Seite 
uber das Hohlorgan 1 geschoben und wieder verschlossen. Gemafi Fig. 4b wird 
das Ende des Hohlorgans 1 urn die Hiilse 3 gestUlpt. Entsprechend Fig. 4c 
wird das Ende des zweiten Hohlorgans 2 iiber das uber die innere HUlse 3 
umgestiilpte Ende des ersten Hohlorgans 1 geschoben^ so dass die Situation 
genali Fig.4d resultiert. Danach wird entsprechend Fig.4e die Sufiere Hulse 
4 durch Verschwenken der Telle 4' und 4" der auBeren HQlse 4 urn den Iftnfang 
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des Hohlorgans 2 gelegt in einer axialen Position, welche uber der Hulse 
3 liegt. Entsprechend Fig.4f wird zwischen den Kontaktflachen 5^ 6 der 
Hiilsen 3, 4 ein elektrischer Strom bzw. eine elektrische Spannung vorde- 
finierter Irtpulsform, Anplitude, Dauer und Frequenz eingepragt, wodurch 
die Zellsubstanz gerinnt und eine Verschweiftung der Proteinstrukturen 
der Gewebe der Hohlorgane 1 und 2 bewirkt wird. Nach Entfemung der aufie- 
ren HUlse 4 resultiert die Anastomose gemaU Fig.4g, wobei die resultie- 
rende ringfdrmig umlaufende SchweiBnaht 16 dargestellt ist. Danach wird 
die Hiilse 3 durch axiales Verschieben und schliefilich Teilen der Teile 3' 
und 3" entfemt, SchlieJilich resultiert eine Anastomose gemaii Fig,4h, 
welche f rei von alien wMhrend der Anastomosierung verwendeten Hilf smit- 
teln ist. Die Pfeile in den Hohlorganen 1 und 2 deuten beispielsweise im 
Falle eines Blutgef^es die mogliche Flussrichtung des Blutes an. 
Fig. 5a und 5b zeigen eine Ausfuhrungsform einer inneren Hulse 3 mit einer 
ringformigen Kontaktf lache 5, die mit einem Anschluss kabel 7 verbunden 
ist- Die Hiilse 3 weist an ihrer Innenseite Sollbruchstellen 17 in Form 
von axial verlaufenden Nuten auf , uber die die Hulse 3 nach erfolgter 
Anastomosierung ohne hohem Kraf tauf wand in zwei Teile 3 ' , 3 " getrennt und 
vom Hohlorgan 1 entfemt werden kann (Fig. 5b). Anstelle derartiger Soll- 
bruchstellen 17 kann auch durch entsprechende Verklebungen zweier Teile 
3'^ 3" der Hulse 3 eine nachtrSgliche Trennung der Teile 3', 3" erniQg- 
licht werden. Fig. 6 zeigt eine weitere Ausftihrungsform einer Hulse 3, bei 
der zwei ringfdrmige Kontaktflachen 5 iiber entsprechende Verbindungsele- 
mente 18 elektrisch miteinander verbunden sind. ZusStzlich kSnnen an den 
Teilen 3*, 3" der Hiilse 3 Rastelemente 19, 20 vorgesehen sein, welche die 
Hulsenteile 3', 3" in geschlossener Stellung der Hulse 3 zusammenhalten, 
aber dennoch eine einfache Trennung der Teile 3', 3" ermoglichen. Fig. 7 
zeigt schlieJilich eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemaiien Vor- 
richtung im Querschnitt, wobei an der inneren Hulse 3 Passeleraente 21, 
beispielsweise in Form einer umlaufenden Nut angeordnet sind und an der 
aufieren Hulse 4 entsprechend kannplementSir gestaltete Passelemente 22, bei- 
spielsweise in Form edLner ebenfalls umlaufenden Nut angeordnet sind, wel- 
che eine exakte Positionierting der HUlsen 3, 4 gegeneinander ermOglichen. 
Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten 

AusfOhrungsbeispiele beschrankt und kann im Rahmen der AnsprUche abgeMn- 
dert werden. 
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Patentanspriiche : 



1. Vorrichttmg zur Herstellung von Anastanosen zwischen Hohlorganen (1,2) 
mit einer inneren HUlse (3) zur Anbringung urn das Ende des erst en Hohlor- 
gans (1), und mit einer auBeren HUlse (4) zur Anbringung urn das Ende des 
zweiten Hohlorgans (2), welches uber dem uber die innere Hulse (3) umge- 
stiilpten Ende des ersten Hohlorgans (1) angeordnet ist, wobei die innere 
und auiSere Hulse (3,4) teilbar ausgefuhrt ist, sodass sie nach erfolgter 
Anastomosierung entfemt warden konnen, dadurch gekennzeichnet/ dass die 
innere Hulse (3) und die auJiere Hulse (4) elektrisch leitende Materia- 
lien aufweisen, welche mit einer extemen Strom- oder Spannungsguelle (9) 
zum Anlegen eines Stromes oder einer Spannung an die elektrisch leitfahi- 
gen Materialien zur Elektrokoagulation der zu verbindenden Hohlorgane 
(1,2) verbindbar sind. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die innere 
Hiilse (3) und bzw. oder die auBere HUlse (4) aus dam elektrisch leitfahi- 
gen Material besteht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an der 
aufieren Oberflache der inneren Hulse (3) und bzw. oder der inneren Ober- 
flache der auJieren Hulse (4) zumindest eine Kontaktflache (5,6) aus e- 
lektrisch leitfahigem Material angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakt- 
fiachen (5,6) auf der inneren HUlse (3) und der SiiBeren Hulse (4) umlau- 
fend angeordnet sind. 



5. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die innere Hulse (3) und bzw. oder die MuBere HUlse (4) aus vorzugs- 
weise fedemd verschwenkbaren Teilen (3 ',3" bzw. 4 ',4") aufgebaut ist. 

6- Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
verschwenkbaren Telle (3 ',3" bzw. 4 ',4") der HUlsen (3,4) Rastelemente 
(19,20) zum Verrasten in geschlossener Stellung aufweisen. 
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7. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet^ dass die innere Hulse (3) und bzw. oder die auBere Hulse 
(4) Sollbruchstellen {17} aufweist. 

8. Vorrichtung nach einon der Anspruche 1 bis 1, dadurch gekenn- 
zeichnet^ dass die auiiere Htalse (4) durch einen schlingenformig 
angeordneten Draht gebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einen der Anspiruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die innere Hulse (3) Passelemente (21) und die auBere Hiilse (4) 
korrplementar gestaltete Passelemente (22) aufweist, welche in Anordnung 
wahrend der Elektrokoagulation ineinanderpassen. 

10. Vorrichtung nach einon der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die innere Hiilse (3) und bzw. oder die auSere HUlse (4) aus 
Kunststoff, beispielsweise aus Polyethylen hergestellt ist, 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kontaktflachen (5,6) der Htilsen (3,4) aus Edelstahl beste- 
hen. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Einrichtung (12) zur Messung der Iitpedanz zwi- 
schen den KontaktflMchen (5,6) der Hulsen (3,4) vorgesehen ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass an der inneren Hulse (3) und bzw. oder der MuBeren HUlse (4) 
ein Tertperatursensor (13) angeordnet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mit der Strom- oder Spannungsquelle (9) eine Steuer- 
einrichtung (10) verbunden ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Steu- 
ereinrichtung (10) eine Zeitschalteinrichtung (11) ijnfasst. 
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16. Vorrichtung nach einon der Anspruche 12 bis 15, cJadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Iitpedanzmesseinrichtung (12) mit der Strom- oder 
Spannungsquelle (9) oder mit der Steuereinrichtung (10) vert>unden ist. 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 13 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Terrperatursensor (13) mit der Strom oder Spannungs- 
quelle (9) Oder mit der Steuereinrichtung (10) verbunden ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Hulsen (3,4) einen im Wesentlichen zylindrischen Quer- 
schnitt aufweisen. 




FIG. 1 
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3" FIG. 4a 




FIG. 4b 




FIG. 4g 



FIG. 4h 
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